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В рамках освоения этой темы студенты:
✓познакомятся с основными современными принципами 

проектирования и обслуживания инженерных сетей, 

✓узнают о комплексной задаче раздельного сбора мусора в РФ и 
многолетнем европейском опыте переработки ТБО.



Мировое производство энергии по регионам

EU energy in figures. Statistical pocketbook 2018 URL: https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment_en

https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment_en


Мировое производство энергии по видам топлива

EU energy in figures. Statistical pocketbook 2018 URL: https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-
environment_en

https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment_en


Мировое потребление энергии по регионам

EU energy in figures. Statistical pocketbook 2018 URL: https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment_en

https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment_en


Энергетическая стратегия России на период до 2030 года

Основными проблемами в сфере энергетической безопасности являются:
✓высокая степень износа основных фондов топливно-энергетического 

комплекса (в электроэнергетике и газовой промышленности - почти 60 
процентов, в нефтеперерабатывающей промышленности - 80 процентов);

✓низкая степень инвестирования в развитие отраслей топливно-
энергетического комплекса (за последние 5 лет объем инвестиций в 
топливно-энергетический комплекс составил около 60 процентов от объема, 
предусмотренного Энергетической стратегией России на период до 2020 
года);

✓монозависимость российской экономики и энергетики от природного газа, 
доля которого в структуре внутреннего потребления топливно-энергетических 
ресурсов составляет около 53 процентов;

✓несоответствие производственного потенциала топливно-энергетического 
комплекса мировому научно-техническому уровню, включая экологические 
стандарты;

✓слабое развитие энергетической инфраструктуры в Восточной Сибири и на 
Дальнем Востоке.



Альтернативные 
источники 
энергии

✓ветроэнергетика;

✓гидроэнергетика;

✓биоэнергетика;

✓солнечная 
энергетика;

✓геотермальная 
энергетика;

✓водородная 
энергетика.



Солнечная энергетика
Основана на непосредственном использовании солнечного 
излучения для получения энергии в каком-либо виде. Солнечная 
энергетика использует возобновляемые источники энергии и 
является «экологически чистой», то есть не производящей вредных 
отходов во время активной фазы использования.



Солнечная энергетика 

перспективность, доступность и неисчерпаемость источника 
энергии в условиях постоянного роста цен на традиционные виды 
энергоносителей; 

полная безопасность для окружающей среды.

зависимость от погоды и времени суток; 

высокая стоимость конструкции;

необходимость использования больших площадей.



Ветроэнергетика 
Отрасль энергетики, специализирующаяся на преобразовании кинетической энергии 
воздушных масс в атмосфере в электрическую, механическую, тепловую или в 
любую другую форму энергии, удобную для использования в народном хозяйстве. 



Ветроэнергетика  

энергия ветра не производит никакого загрязнения окружающей 
среды, так как ветер является возобновляемым источником 
энергии; 

ветровые электростанции могут быть построены на побережье.

энергия ветра является прерывистой (если скорость ветра 
уменьшается движение турбины замедляется и энергии 
вырабатывается меньше);

большие ветровые электростанции могут иметь негативное 
влияние на окружающий ландшафт.



Биоэнергетика 

производить биотопливо можно 
из самых разных органических 
материалов; 

производство биотоплива
поможет решить проблемы, 
связанные с утилизацией мусора.

массовое выращивание растений, 
предназначенных для 
производства биотоплива, 
способно истощить плодородные 
земли и послужить причиной 
голода во многих странах третьего 
мира.



Необычные источники электроэнергии

Betaray – стеклянный шар для 
аккумуляции солнечной энергии
Технология с названием Betaray
позволяет увеличить КПД примерно 
в три раза. При этом сама установка 
Betaray является динамической. Она 
автоматически подстраивается под 
положение Солнца на небе, чтобы в 
любой момент работать на 
максимуме возможностей. И даже 
ночью эта батарея вырабатывает 
электричество, преобразуя свет от 
Луны, звезды и уличного освещения.



Необычные источники электроэнергии

Велосипед, заряжающий смартфоны

Продукт, названный Siva Cycle Atom, 
представляет собой легкий велосипедный 
генератор с литиевым аккумулятором, 
предназначенным для питания практически 
любых мобильных устройств, имеющих порт 
USB.

Green Heart – спортивная площадка, 
которая превращает сожженные калории 
в электроэнергию



Необычные источники электроэнергии

Устройство в инновационной плитке 
сделано из гибкого 
водонепроницаемого материала 
(экологически чистого), который при 
нажатии прогибается примерно на 
пять миллиметров. Это создаёт 
энергию, которую механизм 
преобразует в электричество. 
Накопленные ватты либо 
сохраняются в литиевом 
полимерном аккумуляторе, либо 
сразу идут на освещение автобусных 
остановок, витрин магазинов и 
вывесок.



Страны - лидеры по производству зелёной энергии

✓США (24,7%) – (все типы ресурсов, более всего задействован солнечный
свет)

✓Германия – 11,7% (все виды альтернативных ресурсов)

✓Испания – 7,8% (ветряные источники)

✓Китай – 7,6% (все типы источников, половина из них – ветряная
энергетика)

✓Бразилия – 5% (биотопливо, солнечные и ветряные источники)

(данные портала вести.ру)



Альтернативные источники энергии частного дома

✓ использовать солнечную энергию 

для получения электрической 

энергии или для подогрева воды —

для ГВС или низкотемпературного 

отопления (солнечные батареи и 

коллекторы);

✓ преобразовывать энергию ветра в 

электричество (ветрогенераторы);

✓ при помощи тепловых насосов 

отапливать дом, отбирая тепло у 

воздуха, земли, воды (тепловые 

насосы);

✓ получать газ из отходов 

жизнедеятельности домашних 

животных и птицы (биогазовые 

установки).



Умный дом



Директива по качеству питьевой воды в странах EU

✓Обеспечить контроль стандартов 
качества питьевой воды в 
соответствии с последними 
научными исследованиями;

✓Безопасный и эффективный 
мониторинг, оценка и улучшения 
качества питьевой воды;

✓Обеспечить население 
достоверной и актуальной 
информацией о качестве воды;

✓Вносить вклад в масштабную 
политику EU по здравоохранению.



Качество питьевой воды и водоснабжения в РФ



От чего зависит 
качество воды 
из под крана?

✓исходный состав 
забираемой 
воды;

✓источниках 
воды;

✓состояния 
водопроводных 
труб;

✓эффективности 
очистных 
сооружений.



* Информация из Всемирного центра  контроля заболеваний



Система водоснабжения

Водоснабжение из 
поверхностного 
водоисточника
(река, озеро, 
водохранилище, пруд)

1. Водозаборные сооружения
2. Насосная станция первого (I) 

подъема
3. Насосная станция второго (II) 

подъема



Система водоснабжения

Водоснабжение из 
подземного 
водоисточника (скважины)

4. Водозаборная скважина
5. Резервуары чистой воды
6. Насосная станция второго 

(II) подъема
7. Водопроводная 

распределительная сеть.
8. Водоразборные колонки
9. Потребители (абоненты)



Система водоснабжения - опреснение 

Опреснение воды —
удаление из воды 
растворённых в ней солей с 
целью сделать её 
пригодной для питья или 
для выполнения 
определённых технических 
задач.



Способы опреснения

✓химическое опреснение морской воды;

✓электродиализ морской воды;

✓ультрафильтрация или обратный осмос морской воды;

✓вымораживание морской воды;

✓дистилляция или термическое опреснение морской воды.



Система водоотведения
10. Система водоотведения
11. Главная канализационная 

насосная станция
12. Здание решеток
13. Песколовки
14. Первичные отстойники
15. Аэротенки. Вторичные 

отстойники
16. Воздуходувная станция
17. Сооружения 

обеззараживания 
очищенной сточной воды и 
насыщения ее 
растворенным кислородом

18. Выпуск сточных вод в 
водоем



Классификация сточных вод
✓ атмосферные, образующиеся при 

выпадения атмосферных осадков;
✓ бытовые, отводящиеся от ванн, 

унитазов и прочих смывных 
конструкций жилых, 
промышленных и 
производственных помещений;

✓ производственные, поступающие 
после использования воды на 
стадиях промышленного и 
сельскохозяйственного 
производства. 



Способы очистки - нанофильтрация

Одна из самых 
современных 
технологий 
используется 
во Франции и 
Голландии.



Нанофильтрация

идеально удаляет цветность;

высокоэффективен при борьбе с хлорсодержащим остатком; 

избавляет от галогенных примесей органики;

выводит ионы хлора безреагентным методом.

необходимость в обеспечении многоступенчатой предварительной 
обработки, которая выведет из раствора все механические частицы 
и взвешенные вещества.



Фотокатализация

Первые подобные очистные приборы выпущены в Великобритании и 
Нидерландах. 

отсутствие предварительной обработки химическими или другими методами;

эффективное удаление взвешенных веществ;

выведение органических примесей.

низкая производительность (до 200 кубов в сутки);

высокое потребление электроэнергии.



Рулонные аппараты



Рулонные аппараты

эффективность в борьбе с высокой цветностью (до 150) и 
взвешенными веществами;

возможность регулировки скорости потока и производительности;

простота схемы;

лёгкость монтажа.

систему нужно оборудовать специальной механической 
доочисткой.



Септики аэробной доочистки

Современные септики содержат 
в своём составе бактерии, 
которые не реагируют на хлор в 
стоках, что раньше 
представляло большую 
проблему. 



Стокгольмская конференция 
о стойких органических загрязнителях

Ратифицирована

Федеральным законом

от 27.06.2011 N 164-ФЗ

________

* Конвенция была принята и открыта для подписания на Конференции полномочных

представителей, проходившей в Стокгольме, Швеция, 22-23 мая 2001 года. Она была

подписана 92 государствами и Европейским сообществом на церемонии, состоявшейся 23

мая 2001 года. Конвенция открыта для подписания в период с 24 мая 2001 года по 22 мая

2002 года в штаб-квартире Организации Объединенных Наций в Нью-Йорке. Она вступит в

силу на девяностый день со дня сдачи на хранение пятидесятой ратификационной грамоты.

http://docs.cntd.ru/document/902285927


Общая система оценки планов 
по сокращению отходов в EU



Утилизация и переработка 
бытовых и промышленных отходов. Вена

В Вене в 1989 году построили 
мусоросжигательный завод 
Шпителлау. Ежегодно на нем 
утилизируется 265 000 тонн 
отходов. Тепло идет в 60 000 
квартир. Рядом стоят офисные 
здания, элитный жилой 
поселок и детский сад. 
Население города — 1 миллион 
650 тысяч человек. Нулевой 
выход мусора, нулевой уровень 
загрязнения окружающей 
среды.



Утилизация и переработка бытовых и промышленных 
отходов. Германия

Еще насколько десятилетий назад многим 
экспертам казалось, что проблема 
утилизации твердых бытовых отходов в 
Германии станет самой важной проблемой. 
Эксперты считали, что в Германии 
сформировалось так называемое «общество 
одноразовых продуктов», и страна вскоре 
будет погребено под горами мусора.

Введенная в 1991 году на территории 
страны система «Duales System Deutschland
GmbH» позволила немцам избежать 
экологической катастрофы.



Сегодня в Германии действует более ста установок, которые 
рассчитаны на утилизацию более 18 миллионов тонн мусора. И 
это при этом, что в самой Германии за год собирается «только» в 
районе 14 миллионов тонн отходов. И для того, чтобы эти 
установки могли функционировать, остальное приходится покупать 
у соседей. Которые еще и доплачивают немцам за то, что они 
избавляют их от мусора. Таким образом, немцы не только 
получают тепло и электричество из мусора, но еще и получают за 
это деньги!



Утилизация и переработка бытовых и промышленных 
отходов

✓ желтого цвета - предназначены для 

пластиковой упаковки;

✓ коричневого - для сбора пищевых и 

иных биологических отходов;

✓ голубого - для бумаги;

✓ серого или черного - для сбора 

прочего бытового мусора.



Утилизация и переработка бытовых и промышленных 
отходов. Нидерланды

Власти Нидерландов выдают гражданам 
страны, активно участвующим в 
программе раздельного сбора мусора 
специальные купоны экологической 
лояльности. Данные купоны дают льготы 
на оплату жилья и коммунальных услуг, 
благодаря чему подавляющее 
большинство жителей Голландии, очень 
внимательно относится к сортировке 
мусора. 







Спасибо за внимание!


